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ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʝʩʰʦʚʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘʚʩʝʭʩʠʩʪʝʤʠʟʦʣʷʮʠʠʬʘʩʘʜʦʚʠ ʩʪʝʥʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʥʝʩʰʠʪʦʛʦ

ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ(ʅʇʕ)ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷʥʘʢʦʥʮʝʧʮʠʠçʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ

ʙʝʩʰʦʚʥʦʛʦʧʦʢʨʳʪʠʷè. ʄʦʥʪʘʞʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘʚʠʜʦʚʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭʠʟʜʝʣʠʡ

(ʧʣʠʪʥʳʭʠʣʠʨʫʣʦʥʥʳʭ)ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʪʦʛʦʠʣʠʠʥʦʛʦʩʪʳʢʘ,ʢʦʪʦʨʳʡ

ʷʚʣʷʝʪʩʷʤʦʩʪʠʢʦʤʭʦʣʦʜʘ,ʘʪʘʢʞʝʥʝʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʧʫʪʝʤʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠʚʦʟʜʫʭʘʠʣʠ

ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡʩʤʝʩʠ.

ʊʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʩʪʝʥ ʍPS-ʧʣʠʪʘʤʠ: ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʳ çʤʦʩʪʠʢʠè ʧʦʪʝʨʴ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢʠ 

ʧʣʠʪ ʠ ʯʝʨʝʟ ʦʢʦʥʥʳʝ 

15



ɺ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ çʤʦʩʪʠʢʠ ʭʦʣʦʜʘè ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʚʠʜʦʚ:  ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʦʛʨʘʞʜʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; ʥʘ 

ʩʪʳʢʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ (ʩʪʨʦʧʠʣ, ʧʝʨʝʚʦʜʦʚ); ʯʝʨʝʟ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʩʪʳʢʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ (ʤʘʪʦʚ) ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ.

ʉʭʝʤʘ ʧʦʪʝʨʠ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʧʣʠʪ: 

1 ïʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʧʣʠʪʳ; 2 ïʩʪʳʢ ʤʝʞʜʫ ʧʣʠʪʘʤʠ; l1ïʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ çʚ ʯʝʪʚʝʨʪʴè, 

l2ïʩʜʚʠʛ ʩ ʥʘʭʣʝʩʪʦʤ; ŭïʪʦʣʱʠʥʘ ʩʣʦʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ
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ʇʨʠʫʢʣʘʜʢʝʧʣʠʪʚʩʪʳʢ(ʣʶʙʦʡʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ: ʚʥʘʭʣʝʩʪʚʟʘʤʦʢʠʣʠʚ

ʧʨʷʤʦʡʩʪʳʢ)çʤʦʩʪʠʢʭʦʣʦʜʘèʠʤʝʝʪʤʝʩʪʦʚʣʶʙʦʤʩʣʫʯʘʝ,ʥʦʝʛʦʜʣʠʥʘ

ʨʘʟʣʠʯʥʘ,ʘʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʠʨʘʟʣʠʯʥʳʪʝʧʣʦʧʦʪʝʨʠ.



ʎʝʣʠʨʘʩʯʝʪʘ: ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʥʘʣʠʯʠʷʧʦʪʦʢʦʚʪʝʧʣʘʯʝʨʝʟʩʪʳʢʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ

ʧʣʠʪ,ʪʦʝʩʪʴçʤʦʩʪʠʢʦʚèʭʦʣʦʜʘ;ʦʮʝʥʢʘʚʝʣʠʯʠʥʳʧʦʪʝʨʴʪʝʧʣʘʯʝʨʝʟʩʪʳʢ.

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʪʝʧʣʘ (q) ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢ ʧʣʠʪ:

ʘ).ʇʨʷʤʦʡʩʪʳʢ:

ʙ).ʉʪʳʢʧʣʠʪʩʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʦʡʢʨʦʤʢʦʡ

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ:

17

ʚ). ʉʜʚʠʛ ʧʣʠʪ ʧʦ ʜʣʠʥʝ 

ɽʩʣʠ ʧʨʠʥʷʪʴ l1= 20 ʤʤ, l260 ʤʤ; ŭ=150 ʤʤ, ʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤ:

-ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢ ʩ ʬʨʝʟʝʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʦʡ: 

-ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʪʝʧʣʘ ʯʝʨʝʟ ʩʪʳʢ ʩ çʨʘʟʙʝʞʢʦʡè ʧʣʠʪ:

ʈʘʩʯʸʪʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ,ʯʪʦʫʜʝʣʴʥʳʡʧʦʪʦʢʪʝʧʣʘʯʝʨʝʟʩʪʳʢʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪʚʣʶʙʦʤ

ʩʣʫʯʘʝ,ʥʦʝʛʦʚʝʣʠʯʠʥʘʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷʤʝʥʴʰʝ,ʚʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʠʟʤʝʥʝʥʠʝʬʦʨʤʢrʨʦʤʢʠ

ʧʣʠʪʳʠʣʠʩʜʚʠʛʘʧʣʠʪ.ʄʦʩʪʠʢʠʭʦʣʦʜʘïʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷʚʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪʬʦʨʤʳ

ʩʪʳʢʘ.



ɺʩʧʝʥʝʥʥʳʡʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʷʚʣʷʝʪʩʷʦʜʥʠʤʠʟʥʝʤʥʦʛʠʭʧʦʣʠʤʝʨʦʚ,ʢʦʪʦʨʳʡʚ

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝʚʨʝʤʥ̫ʘʰʝʣʩʪʦʣʴhʠʨʦʢʦʝʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭʦʪʨʘʩʣʷʭ

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠʠʙʳʪʘ.
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʝʩʰʠʪʦʛʦ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʢʛ/ʤ3 ʦʪ 16 ʜʦ 25

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ (ʧʨʠ 25ÑÁʉ), ɺʪ/(ʤĀʂ),0,039 

ʊʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʅʇʕ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ (ʧʨʠ 25ÑÁʉ), 

ɺʪ/(ʤĀʂ)

0,028 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʨʠ 10% ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʢʇʘ
16

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʜɹ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ:

10ͣͣ

нл ͣͣ

54

52

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝʟʘ 24 ʯʘʩʘ, % ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,1

ʇʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʤʛ/(ʤĀʯĀʇʘ)0,001 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, Áʉ ʦʪ -60 ʜʦ +80

ɻʨʫʧʧʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ɻ3-ɻ4



ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷʙʝʩʰʦʚʥʦʛʦʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ
ʇʦʣʦʪʥʠʱʘ(ʨʫʣʦʥʳ)ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ:ʢʤʝʪʘʣʣʫ

ʧʦʢʨʳʪʠʷʧʨʠʚʘʨʠʚʘʶʪʰʪʠʬʪʳ,ʥʘʥʠʭçʥʘʥʠʟʳʚʘʝʪʩʷèʅʇʕ-ʤʘʪʝʨʠʘʣʠʚʩʝ

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷʥʝʩʲʝʤʥʦʡʧʨʠʞʠʤʥʦʡʰʘʡʙʦʡ.ʌʠʢʩʘʮʠʷʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠʢʜʨʫʛʠʤ

ʚʠʜʘʤʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ(ʜʝʨʝʚʦ,ʢʠʨʧʠʯ,ʙʝʪʦʥ)ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷʧʨʠʧʦʤʦʱʠ

ʧʨʦʩʪʳʭʢʨʝʧʸʞʥʳʭʵʣʝʤʝʥʪʦʚ(ʩʘʤʦʨʝʟʳ,ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝʜʶʙʝʣʷ,ʰʘʡʙʳ

ʨʦʥʜʦʣʴ). ʄʘʪʝʨʠʘʣʵʣʘʩʪʠʯʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷʚʤʝʩʪʝʩʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤʙʝʟʥʘʨʫʰʝʥʠʷʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ.

19

ɿʘʤʢʦʚʘʷʩʠʩʪʝʤʘʥʘʩʪʳʢʝʜʚʫʭʨʫʣʦʥʦʚʩʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷʤʝʞʜʫʩʦʙʦʡ

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦʬʝʥʘ. ɺʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʩʚʘʨʠʚʘʥʠʷʜʚʫʭʣʠʩʪʦʚʧʨʠ

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ110ï120Áʉʠʟʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʨʫʣʦʥʥʦʛʦʬʦʨʤʘʪʘ.



ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ çʊʝʧʦʬʦʣè (ʧʘʪʝʥʪ 

ˉ2645190) 
ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʝʩʰʦʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ (ʧʦ ʛʣʘʜʠ 

ʩʪʝʥʳ) ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʦʩʪʠʢʦʚ 

ʭʦʣʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʤʠʛʨʘʮʠʷ ʪʝʧʣʘ ʠ ʧʘʨʦʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠʟ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʨʫʞʫ.  ʕʪʦ ʜʝʣʘʝʪ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʦʙʲʝʢʪʘ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ.

ʅʠʟʢʘʷ ʧʘʨʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʩʰʦʚʥʦʡ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʥʠʟʢʦʝ 

ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʨʦ-

ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʯʪʦ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʤʦʥʪʘʞ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ.



ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʰʚʘ

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ  ɻʆʉʊ EN 1608-2011 çʀʟʜʝʣʠʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʣʠʮʝʚʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤè 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ. ʏʪʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80ï92 ʢʇʘ, ʙʝʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ð 80ï87 ʢʇʘ, ʘ ʜʣʷ ʩʚʘʨʥʦʛʦ ʰʚʘ ð 29ï32 ʢʇʘ.

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ 



ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʰʦʚʥʦʛʦ ʩʪʳʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ïʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʠ ʥʘʧʳʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ.
ʅʘʧʳʣʷʝʤʳʝ (ʥʘ ʩʧʣʦʰʥʦʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ) ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʳ: ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ. ɽʩʣʠ ʪʘʢʦʚʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ ʜʦʩʪʠʯʴ ʥʝ ʫʜʘʝʪʩʷ 

(ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʛʨʫʙʝʡʰʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ) ʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ:



ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʨʢʘʩʥʦʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʧʦ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ

ʂʘʨʢʘʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ: 

1 ïʥʝʩʫʱʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ: ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ 

(ʧʦʢʘʟʘʥ) ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʘʨʢʘʩ; 

2 ïʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ (ʨʫʣʦʥʥʳʡ ʅʇʕ); 

3 ïʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʙʨʫʩʦʢ (ʢʦʥʪʨʨʝʡʢʘ); 

4 ïʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ (ʩʘʤʦʨʝʟʳ); 

5 ïʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʙʨʫʩʢʘ; 

6 ïʦʙʣʠʮʦʚʢʘ; 

7 ïʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ 

ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʪʝʥʝ 



ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʫʣʦʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʜʝʣʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʦʣʷʮʠʶ 

ʢʘʨʢʘʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. 

ʈʫʣʦʥʳ ʅʇʕ (ʜʣʠʥʘ ʨʫʣʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʣʶʙʘʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ) ʨʘʟʤʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʤ ʩʪʦʡʢʘʤ ʩʘʤʦʨʝʟʘʤʠ 

ʩʦ ʰʣʷʧʢʘʤʠ. ʈʫʣʦʥʳ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʚʩʪʳʢ ʠ 

ʩʚʘʨʠʚʘʶʪ ʛʦʨʷʯʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʦʝʤʦʚ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ. 



ɼʣʠʥʘ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʨʘʚʥʘ ʜʣʠʥʝ 

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʅʇʕ 

ʧʣʶʩ 10ï20 ʤʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʥʝʩʫʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʚ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ 

ʧʨʦʨʝʟʘʶʪ ʦʢʦʥʥʳʝ ʠ ʜʚʝʨʥʳʝ 

ʧʨʦʝʤʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʢʦʥʥʦʝ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ. 

ʇʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ ʧʘʨʦ-ʠ ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ 

ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘ ʙʝʩʰʦʚʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ 

ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ ʢʘʨʢʘʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʘʨʢʘʩʘ.  



ʅʘʪʫʨʥʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʜʦʤʘ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʤʠʥʫʩ 12Ñ2ʦʉ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 80%, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) 1,7 ʛ/ʤ3. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʣʶʩ 23Ñ2ʦʉ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 20%, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʷʥʳʭ ʧʘʨʦʚ 

(ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ) 4,7 ʛ/ʤ3. 

ɾʠʣʦʡ ʜʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ 

ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʠʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʣʝʪ. 

ʆʪʦʧʣʝʥʠʝ - ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʢʦʪʝʣ. 

ʂʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-

ʚʳʪʷʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ 

ʨʝʢʫʧʝʨʘʮʠʝʡ. 



ʉʪʝʥʘ ʜʦʤʘ ʩʥʘʨʫʞʠ ʧʦ ʧʦʣʦʪʥʫ ʠʟ ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʦʙʰʠʪʘ ʬʘʥʝʨʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 10 ʤʤ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʤ ʩʘʡʜʠʥʛʦʤ.

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʝʥʳ ʧʨʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʝʥʦʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʛʦ ʧʦʣʦʪʥʘ, ʦʢʫʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩ ʜʦʤʘ. ʋʚʣʘʞʥʝʥʠʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʟʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʫʪʝʧʣʠʪʝʣʴ ʚ ʢʘʨʢʘʩʝ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʭ ʢʫʩʢʦʚ 

ʠ ʫʣʦʞʝʥ ʩ ʟʘʤʝʪʥʳʤ ʰʚʘʤʠ ʠ ʥʝʧʣʦʪʥʳʤ ʧʨʠʤʳʢʘʥʠʝʤ. ʇʣʝʩʝʥʠ ʠ ʛʥʠʣʠ ʥʘ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʘʨʢʘʩʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 


